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© Anzeigevorrtchtung zur Oberprufung des SchlieSzustandes eines Schlosses 

© Vorrichtung (1) zur Anzeige des Schlie&zustandes eines 
Schlosses. welche in einem Gehause (2) an einem Schlus- 
setkdrper (4) angeordnet ist, mit einem Drehrichtungsgeber 
(9) zur Erzeugung von ersten elektrischen Sfgnalen, weicher 
einen ersten, in einem ersten Falikanai (12) gefuhrten 
Falikdrper (14) sowie durch den Falikdrper (14) bei einer 
Drehung des Schiussels wechseiweise beta tig te elektrische 
Schaltmittel (S1, S3) enthait, mit Auswertmitteln (20) zur 
Erzeugung eines Schlie&zustandssignals aus den ersten 
elektrischen Signalen des ersten Drehrichtungsgebero (9), 
mit Aktivierungsmitteln (28) zur Aktivierung der Auswertmit- 
tei (20) durch Einstecken des Schiussels in das SchloS sowie 
mit Mitteln (24) zur Anzeige des elektrischen SchlieSzu- 
standssignals, mit mindestens einem weiteren, im Wlnkei 
zum ersten Drehrichtungsgeber (9) angeordneten zweiten 
Drehrichtungsgeber (15) mit einem zweiten Falikanai (16), 
einem zweiten Falikdrper (18) sowie zweiten Schaitmitteln 
(S2, S4) zur Erzeugung von zweiten elektrischen Signalen, 
wobei die Fallkanale (12, 16) der Drehrichtungsgeber (9, 15) 
zwischen den Schaitmitteln (S1. S3, S2, S4) einen Abschnitt 
groSaren Durchmessers aufwaisen, in welchem sich die 
Falikdrper (14, 18) bei horizontal liegendem Falikanai (12, 16) 
infolge der Schwerkraft in der Weise anordnen, daS sie die 
Schaltmittel (SI, S3. S2. S4) nicht betatigen und die 
Auswertmittel (20) aus den ersten und zweiten Signalen des 
ersten und zweiten Drehrichtungsgeber (9, 15) ein drehrich- 
tungs- und drehwinkelabhangiges SchlieBzustandssignal er- 
zeugen. welches den Anzeigemitteln (24) zugef Qhrt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung zur 
Oberprufung des SchiieBzustandes eines Schlosses. 

Im Alltagsleben besteht in der Regel die Notwendig- 
keit, daB die TQr eines Gebaudes, Buros, Wohnung, Kfz 
etc. zum Schutze gegen den Zutritt unbefugter Perso- 
nen verschlossen werden muB, wenn sich niemand Be- 
rechtigtes mehr darin aufhalt Die Person, welche bei- 
spielsweise das Gebaude als letztes verlaBt, hat darauf 
zu achten, dafl die entsprechende Tur tatsachlich ver- 
schlossen und nicht nur "zugezogen" wird da eine "zuge- 
zogene^TOr von einer unbefugten Person mit einfachen 
Mitteln und in kQrzester Zeit wieder geoffnet werden 
kann, und somit nur einen geringen Schutz bietet 

In der Praxis zeigt es sich in diesem Zusammenhang 
oftmals, daB entsprechende TQren lediglich zugezogen 
und nicht abgeschlossen werden und die betreffende 
Person sich im allgemeinen erst nach einiger Zeit fragt, 



das Anzeigeeiement daher keine zuverlassige Auskunft 
Qber den SchlieBzustand gibt 

Weiterhin ist ein universelles Nachrusten handelsubli- 
cher Schiussel mit den Anzeigeelementen nach diesem 
5 Stand der Technik nur durch verhaMtnismaBig aufwendi- 
ge Modifikationen erzielbar, oder fQhrt zu einer nicht 
unbedingt alltagstaugiichen Form des Schlussels. 

Die DE-OS 34 07 033 Al und die DE- 
OS 32 42 766 Al weisen den Nachteil auf, daB eine zu- 
io verlassige Unterscheidung zwischen einem AufschlieB- 
vorgang von innen" und einem AbschlieBvorgang von 
"auBen" sowie einem AbschlieBvorgang von innen" und 
einem AufschlieBvorgang von "auBen" nicht bzw. nur in 
einem ganz speziellen Fall mdglich ist Dies ist insbeson- 
15 dere dann von Bedeutung, wenn die Tur nach dem Be- 
treten des Gebaudes wieder von innen verschlossen 
wird Ein erneutes Aufschlieflen der TQr von innen fuhrt 
bei den oben genannten Anzeigevorrichtungen glei- 
. v chermaBen zu der Anzeige Tur verschlossen", wie ein 

ob sie die TQr nun tatsachlich abgeschlossen oder ledig- 2 o AbschlieBen der TQr von auBen. Wird die TQr nach dem 



lich zugezogen hat Wie die Erfahrung zeigt, ist diese 
Frage haufig nur dadurch zu klaren, daB die Person 
umkehrt und zu der betreffenden Tur zuruckkehrt urn 
diese zu kontrollieren. Da die Person sich jedoch mei- 
stens in dieser Zeit von der entsprechenden Tur entfernt 25 
hat, ist ein Umkehren immer mit einem mehr oder min- 
der groBen persdnlichen- und zeitltchen Aufwand ver- 
bunden. Insbesondere stellt es ein groBes Argernis dar, 
wenn die Tur tatsachlich verschlossen und nicht nur 
"zugezogen" war und fUr die Oberprufung ein langerer 
Weg zuruckgelegt wurde. 

In der DE-OS 34 07 033 Al ist ein Schiussel mit spei- 
chernder Anzeigevorrichtung beschrieben, welche 
durch die beim SchlieBvorgang im SchloB hervorgerufe- 
nen Gegenkrafte gesteuert wird. Der Schiussel weist ein 
Schaftteil auf, welches mit dem Griffteil des Schlussels 
ttber einen Zapfen drehbar verbunden ist Durch Stif- 
tanordnungen ist das Griffteil auf dem Zapfen axial und 
entsprechend der Drehrichtung radial arretierbar. Im 
Gegensatz zum Gegenstand der Erfindung ist die Beta- 
tigung der Anzeigevorrichtung zum einen durch die 
beim SchlieBvorgang durch das SchloB entgegengesetz- 
te Mindestkraf t abhangig, zum anderen setzt die Anord 
nung von vorn herein einen speziell gestalteten SchlQs 



AufschlieBvorgang von innen dann nicht mehr von au- 
Ben verschlossen, so zeigen die Anzeigeelemente nach 
dem Stand der Technik die Stellung Tur verschlossen" 
an, obwohl die Tur nur zugezogen ist 

Aus der DE-OS 32 07 998 Al ist ein SchlQssel mit ei- 
ner speichernden Anzeigevorrichtung zur Anzeige des 
SchiieBzustandes einer TUr bekannt, die einen Drehrich- 
tungsgeber aufweist, der aus zwei im rechten Winkel 
zueinander angeordneten zylinderformigen Rohrchen 
30 besteht, welche mit einer elektrisch leitenden FlQssig- 
keit gefullt sind und an ihren Enden jeweils zwei elektri- 
sche Kontakte aufweisen, die bei einer Drehung des 
SchlQssels im SchloB durch die Flussigkeit abwechselnd 
leitend uberbruckt werden. Die Schaltzustande der 
35 Kontakte werden einer Auswerteinheit zugefuhrt, wel- 
che daraus den SchlieBzustand des Schlosses bestimmt. 
Die R8hrchen sind in der Weise am Schiussel angeord- 
net, daB sie nach dem Einstecken des Schlussels in das 
SchloB mit der Horizontalen einen Winkel von 45° ein- 
40 schlieBen, so daB die unterhalb der Horizontalen Hegen- 
den Kontakte zur Erzeugung eines wohl definierten 
Schaltzustandes von der Flussigkeit leitend uberbruckt 



werden. Die Vorrichtung nach der DE-OS 32 07 998 Al 
besitzt den Nachteil, daB aufgrund der 45% Anordnung 
sel voraus, so daB sich die Anzeigevorrichtung, wenn 45 der Rdhrchen ein SchlieBvorgang nur dann angezeigt 
uberhaupt, nur in sehr aufwendiger Weise nachrusten wird, wenn der SchlQssel urn mehr als 45° im SchloB 
l a J*t gedreht wurde. 

In der DE-OS 32 42 766 Al ist ein Anzeigeeiement In der DE-OS 31 48 542 ist eine mechanische Anzei- 
gezeigt, welches ebenfalls durch die beim SchlieBvor- gevorrichrung beschrieben, die einen Drehrichtungsge- 
gang auftretenden mechanischen Krafte gesteuert wird 50 ber aufweist, bei dem eine Kugel in einem durch einen 



Das Anzeigeeiement besteht aus einer Welle, welche 
nachtraglich an einem Schiussel, Maschinenteil oder 
sonstigen Teilen befestigt werden kann. In die Welle ist 
eine Querbohrung eingelassen, in der sich ein Stab be- 
findet, der sowohl als Anzeigeeiement als auch zur Ar- 55 
retierung dient Der Stab befindet sich in Hohe einer 
Nut, welche in einen die Welle umgebenden Drehkor- 
per eingelassen ist Beim SchlieBvorgang Oberstreicht 
der Stab eines von zwei federnden DruckstQcken, wel- 
che im Drehkorper angeordnet sind Entsprechend der 60 
zuvor gewahlten Drehrichtung wird der Drehkorper 
durch die DruckstOcke am Stab arretiert 

Die Anzeigeelemente nach diesem Stand der Technik 



Schieber sperrbaren U-f6rmigen Kanal mit zwei paral- 
lel zueinander angeordneten Kammern oder Schenkeln 
entlanglauft Die Vorrichtung hat den Nachteil, daB es 
bei der Offnung eines Schlosses mit dem Schiussel allein, 
d h. ohne Betatigen der Turklinke, z. B. bei einer klin- 
kenlosen TQr, zu Fehlfunktionen kommen kann. AuBer- 
dem ist die Vorrichtung nicht bei Schlflsseln verwend- 
bar, die urn 180° gedreht ins SchloB eingefuhrt werden 
konnen. 

Das Patent Abstract of Japan 4-20681 (A) beschreibt 
eine an einem Schiussel angeordnete elektronische An- 
zeigevorrichtung, die den Zeitpunkt des letzten SchlieB- 
vorganges speichert und bei Bedarf anzeigt Die Vor- 
richtung gibt ihrem Benutzer keine Information Qber 



werden somit durch die beim SchlieBvorgang im SchloB 

auftretenden mechanischen Gegenkrafte beta*tigt Bei 6 5 den SchlieBzustand des Schlosses 

neuen, sehr leichtgangigen Schlossern kdnnen diese Aus der US-PS 2 418 046 ist eine rein mechanische 

SchlieBkrafte derart gering sein, daB eine Bet§tigung SchlieBzustandsanzeige vorrichtung bekannt, bei der ein 

des Anzeigeelements uberhaupt nicht stattfindet, und in einer Fuhrung vor- und zurQckschiebbarer sowie in- 
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nerhalb der Fuhrung um einen Stift drehbarer Schleif- 
kdrper entsprechend der Drehrichtung des Schlflssels 
durch den Schleifkontakt zwischen dem Kopf des 
Schleifk~rpers und ortsfesten Teilen des Schlosses zur 
einen oder anderen Seite hin gedreht wird Erst beira 
Abziehen des SchlOssels wird der Schleifkdrper durch 
ein Zusammenwirken einer Feder und eines Stiftes in 
einer im Schleifkdrper gebildeten langlichen Offnung 
fixiert und der SchlieBzustand des Schlosses durch eine 



Auswerteinheit 20. Die Bauteile sind in einem Gehause 
2 untergebracht, welches am Kopf eines SchJOsselkdr- 
pers 4 befestigt ist. Das Gehause 2 kann beispielsweise 
aus zwei einzelnen, miteinander verbundenen Gehause- 
halften aufgebaut sein, die um den Kopf des Schlussel- 
korpers 4 herum angeordnet sind Jede der Gehause- 
halften kann beispielsweise auf ihrer Innenseite entspre- 
chende Ausnehmungen, Nuten, Vertiefungen etc zur 
Befestigung der Elektronikkomponenten bzw. zur Auf- 



Markierung am Schleifkdrper angezeigt Nachteilig bei io nahme des SchlOsselkopfes des Schlusselkorpers 4 besit- 



dieser Vorrichtung ist es, dafl es beim Offnen einer klin 
kenlosen TOr zu Fehlfunktionen kommen kann. 

Aus dem Patent Abstract of Japan 4-49391 (A) ist eine 
SchlieBrichtungsanzeigevorrichtung bekannt, bei der 
ein am Schlussel angeordneter und durch einen am Tur- 
schloB befestigten Magneten betatigter drehbarer ma- 
gnetischer Ring eine optische Markierung tiber ein me- 
chanisches Getriebe in Abhangigkeit von der Drehrich- 
tung des Schliissels verstellt Auch bei dieser Vorrich- 



zen. Die beiden Gehausehalften 2 kennen weiterhin z. B. 
SchnappverschlQsse und entsprechende Aufnahmen 
aufweisen, die nach dem Montagevorgang, welcher z. B. 
in Form eines einmaligen Zusammendruckens der Ge- 
15 hausehalften erfolgen kann, fUr eine unlasbare Verbin- 
dung derseiben sorgen. Die Befestigung des Gehauses 2 
am Schlusselkorpers 4 kann in diesem Falle beispiels- 
weise durch eine einfache Klemmverbindung vorge- 
nommen werden, bei welcher der Schlusselkorper 4 



tung kann es beim Offnen einer klinkenlosen Tur zu 20 zwischen den beiden Gehausehalften festgeklemmt 

Fehlfunktionen kommen. wird. In diesem Falle kann es vorteilhaft sein, wenn zur 

Durch die Erfindung soil die Aufgabe geldst werden, Anpassung an verschieden starke Schlusselkorper 4 ein 

eine Vorrichtung zu schaffen, durch die der SchlieBzu- kompressibles Material, beispielsweise Gummi, 

stand eines Schlosses an jedem beliebigen Ort und zu Schaumgummi oder Moosgummi, welches zudem eine 

jeder Zeit zuverlassig und in einfacher Weise festge- 25 beidseitig selbstklebende Oberflache aufweisen kann, 



stellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 
kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 gelost 
Weitere Merkmale sind in den Unteranspruchen enthal- 
ten. 

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die 
Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfuhrungsformen 
beschrieben. 

In den Zeichnungen zeigen 

Fig, 1 eine Seitenansicht einer Anzeigevorrichtung 35 
nach der Erfindung mit einer schematischen Transpa- 
rent-Darstellung einzelner Komponenten, 

Fig. 2 eine Rtickansicht der in Fig. 1 gezeigten Anzei- 
gevorrichtung mit einer schematischen Darstellung ein- 
zelner Komponenten, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Anzeigevorrichtung 
nach Fig. 1 in H6he der Drehrichtungsgeber, bei wel- 
cher die sonstigen Bauteile nicht eingezeichnet sind, 
Fig. 4 a bis e die Bewegung des Fallkorpers des in 



zwischen dem Schlusselkdrper 4 und den Gehausehalf- 
ten eingefugt ist Eine weitere Moglichkeit, die Anzeige- 
vorrichtung 1 am Schlusselkorper 4 zu befestigen, be- 
steht darin, das Gehause 2 oder einen Teil desselben aus 
30 elastischem, gummiartigen, den Schliisselkopf nahezu 
vollstandig aberdeckendem Material zu bilden, in wel- 
chem Durchfuhrungen und eine Ausnehmung mit einer 
geringeren GrdBe als der Schiusselkopf ausgebildet 
sind Der Schlusselkorper 4 wird unter Anwendung me- 
chanischer Krafte durch Weiten des Materials durch die 
DurchfOhrungen in die Ausnehmung gepreBt und an- 
schlieBend von den Seitenflachen des Gehauses 2 be- 
deckt und eingezwangt Es besteht jedoch auch die 
Moglichkeit, das Anzeigeelement 1 durch Kleben, An- 
gieBen, Pressen, Verschrauben oder durch eine Kombi- 
nation der vorherigen Moglichkeiten oder in sonstiger 
Weise am Schlusselkorper 4 zu befestigen. 

Das Material, aus dem die Gehausehalften bzw. das 
Gehause 2 besteht, ist vorzugsweise farbiger Kunststoff. 
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Fig. 3 gezeigten Drehrichtungsgebers beim SchlieBvor- 45 Das Gehause 2 kann jedoch ebenfalls aus einem ande- 
gang, ren Material wie z. B. Holz, Gummi, Keramik oder Me* 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform eines Drehrich- tail bestehen. In dem Fall, daB die Gehausehalften aus 
tungsgebers einer Anzeigevorrichtung nach der Erf in- Kunststoff gebildet sind, ist es darilberhinaus vorteil- 
dung, haft, daB die Gehausehalfte, in welcher die Anzeigeein- 

Fig. 6 ein Blockschaltbild einer Anzeigevorrichtung 50 heit 24, z. B. ein Display zur Anzeige des SchlieBzustan- 



nach der Erfindung. 

Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform einer Anzeige- 
vorrichtung nach der Erfindung mit einem Drehrich- 
tungsgeber, welcher in mechanischem Kontakt zu orts- 
festen Teilen des Tttrschlosses steht, 

Fig. 8 und 9 eine Ausfuhrungsform eines mechanisch 
betatigten Drehrichtungsgebers gemaB der Anzeige- 
vorrichtung nach Fig. 7, 

Fig. 10 und 11 eine weitere Ausfuhrungsform eines 



des angeordnet ist, aus transparentem Kunststoff wie 
beispielsweise Plexiglas besteht Die andere Gehause- 
halfte kann dann beispielsweise ebenfalls aus transpa- 
rentem oder durchsichtigem Kunststoff bestehen oder 
55 aus einem farbigen Kunststoff gefertigt sein, welcher in 
einfacher Weise bedruckt werden kann. 

Aus zeichentechnischen Griinden ist die in den Fig. 1 
und 2 gezeigte Ausfuhrungsform einer Anzeigevorrich- 
tung t in transparenter Weise dargestellt, so dafl auch 



mechanisch betatigten Drehrichtungsgebers gemaB der 60 die normalerweise fur den Betrachter nicht sichtbaren 



in Fig. 7 gezeigten Anzeigevorrichtung. 

Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Anzeigevorrichtung 1 
enthait einen verdkalen Drehrichtungsgeber 9, einen 
horizontalen Drehrichtungsgeber 15, ein Aktivierungs- 
element 28, ein Anzeigeelement oder Display 24, Dreh- 
momentsensoren 26 und 27 und eine Stromqueile 22 
sowie eine mit diesen Bauteilen jeweils uber nicht dar- 
gestetlte Leitungen elektrisch verbundene elektronische 
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Teile der Anzeigevorrichtung 1 gezeigt sind Fur den 
Fall, daB das Gehause 2 aus undurchsichugem Material 
gefertigt ist, sind die einzigen, tatsachlich von auBen her 
sichtbaren Teile der Anzeigevorrichtung 1 die Anzeige- 
einheit 24 und der von dieser angezeigte SchlieBzustand 
25 sowie das Befestigungsloch 6, welches im Gehause 2 
ausgebildet ist und zur Befestigung der Anzeigevorrich- 
tung 1 an einem Schlusselbund dient. Die weiteren, in 
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den Fig. 1 und 2 gezeigten Elemente sind entweder ganz 
oder teilweise verdeckt, d. h. von auBen nicht sichtbar. 

Im folgenden wird der SchlQsselkdrper 4 mit der dar- 
an angeordneten Anzeigevorrichtung 1 als "Schlussel" 
bezeichnet, soweit keine abweichenden Angaben ge- 
macht werden. 

Die in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Drehrichtungsgeber 
9, 15 werden durch die Drehung des SchlQssels im nicht 
dargestellten SchloB betatigt Ein erster, vertikaler 



den Spanen, gebildet werden. 

Die Kontakte Kl, Kl'; K2, K2' usw. kdnnen weiterhin 
eine gewdlbte, dem Fallkdrper angepaBte Form aufwei- 
sen, sind jedoch vorzugsweise eben. 

Bei einer nicht dargestellten Ausfflhrungsform der 
Erfindung ist der Fallkdrper 14, 18 am einen Ende einer 
(Pendel)stange befestigt, welche urn ihr anderes Ende 
herum schwenkbar mit dem Gehause 2 der Anzeigevor- 
richtung 1 verbunden ist Die Stange fuhrt den Fallkdr- 



Drehrichtungsgeber 9 besteht aus einem Fallkanal 12, to per 14, 18 bei seiner Bewegung im Fallkanai 12, 16 auf 

U/oI/^Kap im fr\] CtartAan Oliok ry lo t /^>~t t L- Cnllbnnnl 1 a!... D.L. ! _ 1 : f __" Tjr • l l • 1 



welcher im folgenden auch als vertikaler Fallkanal 12 
bezeichnet wird, und der an seinem einen Ende durch 
ein oberes Schaltelement S3 und an seinem anderen 
Ende durch ein weiteres Schaltelement SI verschlossen 
ist Die Schaltelemente SI und S3 k6nnen beispielsweise 
aus jeweils zwei einzelnen elektrischen Kontakten oder 
Kontaktelementen Kl und Kl' bzw. K3 und K3' aus 
elektrisch leitendem Material gebildet sein, welche in 
dichtem Abstand zueinander auf einer nicht leitenden 



einer Bahn, beispielsweise auf einer Kreisbahn zwischen 
zwei Schaltelementen, z. B. den Schalteiementen SI und 
S3, bzw. S2 und S4 der Fig. l bzw. 3. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist prinzipiell kein geschlosse- 
15 ner Fallkanal wie bei den Drehrichtungsgebern 9 und 15 
fur die Fuhrung der Fallkdrper erforderlich, sondern die 
Fuhrung wird durch die dreh- und/oder schwenkbare 
(Pendel)stange erzielt 

Die Drehrichtungsgeber 9 und 15 und die anderen in 
Grundplatte elektrisch isoliert voneinander angeordnet 20 den Fig. 1 und 2 gezeigten elektronischen Komponen- 
sind. Aus zeichentechnischen Grunden sind in Fig. 3 nur ten der Anzeigevorrichtung I sind Qber nicht dargesteil- 
die Kontakteelemente Kl, Kl'; K3, K3', nicht jedoch die te elektrische Leitungen mit einer elektronischen Aus- 
Grundplatte der Drehrichtungsgeber 9 und 15 einge- werteinheit 20 verbunden. Die Auswerteinheit 20 wertet 
zeichnet Im vertikalen Fallkanal 12 ist weiterhin ein die ihr von den elektrischen und elektronischen Kompo- 
Fallkdrper 14 enthalten, welcher eine elektrisch leitende 25 nenten zugefuhrten elektrischen Signale aus und fuhrt 
Oberfiache besitzt, und welcher sich im vertikalen Fall- andererseits der Anzeigeeinheit 24 Signale zu 
kanal 12 frei bewegen kann. In der Darstellung nach Das in Fig. 2 gezeigte Aktivierungs element 28 dient 
Fig. 1 und 3 befindet sich der Fallkdrper 14 im vertika- zur Aktivierung der Anzeigevorrichtung 1 beim Ein- 
len Fallkanal 12 beispielsweise direkt auf dem Schaitele- schieben des SchlQssels in das SchloB. Die Aktivierung 
ment SI und verbindet daher die beiden Kontakte Kl 30 kann beispielsweise dadurch erfolgen, daB die Auswert- 
und Kl' des Schaltelements SI elektrisch miteinander. einheit 20 ein Startsignal erhalt, durch welches ihr mit- 
Der elektrisch leitende Fallkdrper 14 bildet zusammen geteilt wird, daB ein neuer SchlieBvorgang beginnt Bei 
mit den Kontakten Kl und Kl' einen ersten elektrischen der bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Aktivie- 
Schalter SI und mit den Kontakten K3 und K3' einen rungselement 28 durch einen elektrischen Schalter ge- 
zweiten elektrischen Schalter S3, welche in Fig. 1 und 3 35 bildet, der durch Eindrucken oder Verschieben seines 
gezeigt sind. Betatigungselements 30 in Richtung von der SchlOsselr 

Ein zweiter, im folgenden als horizontaler Drehrich- spitze weg durchgeschaltet wird, und der dadurch zu 
tungsgeber bezeichneter Drehrichtungsgeber 15 ist in einer Aktivierung der Auswerteinheit 20 fuhrt Das Be- 
analoger Weise zum vertikalen Drehrichtungsgeber 9 tatigungselement 30 wird durch nicht gezeigte federela- 
aus einem Fallkanal 16, einem darin enthaltenen Fall- 40 stische Mittel in Richtung zur Schlusselspitze hin ge- 
kdrper 18 und den, ein weiteres Schaltelement oder ei- drtngt und ragt, wie in Fig. 2 gezeigt, liber den Anschlag 
nen Schalter S2 bildenden Kontakten K2, K2' sowie 32 des Schlflsselkdrpers 4 hinaus, wehn der Schlussel 4 
den, einen Schalter oder ein Schaltelement S4 bildenden nicht im SchloB steckt 

Kontakten K4 und K4' aufgebaut. Die Kontakte K2, Die elektronische Auswerteinheit 20 kann ebenfalls 
K2'; K4 und K4' kdnnen ebenfalls auf nicht dargestell- 45 dadurch aktiviert werden, daB eine elektrische Verbin- 
ten, isolierenden Grundplatten angeordnet sein. dung zwischen dem leitenden Schlusselkdrper 4 und ei- 

Der horizontale Drehrichtungsgeber 15 ist im Winkel, ner Elektrode, bzw. zwischen zwei Elektroden des Akti- 
vorzugsweise im 90° Winkel zum vertikalen Drehrich- vierungselementes 28, die bei eingeschobenem Schlus- 
tungsgeber 9 angeordnet Die Fallkanale 12 und 16 der sel mit der elektrisch leitenden Oberfiache des nicht 
Drehrichtungsgeber 9 und 15 weisen f erner wie in Fig. 3 50 gezeigten Schlosses in Kontakt gebracht werden, herge- 



gezeigt, in der Mitte ihrer Seitenwande eine Mulde oder 
einen Knick auf, in welchem der jeweilige Fallkdrper bei 
der Drehung zeitweise zu liegen kommt. 

Die Fallkdrper 14 und 18 der Drehrichtungsgeber 9 
und 15 werden in einer bevorzugten Ausfflhrungsform 
der Erfindung durch eine Kugel gebildet, welche eine 
elektrisch leitende Oberfiache besitzt, und welche vor- 
zugsweise aus einem festen leitenden Werkstoff besteht 
Die Form der Fallkdrper 14 und 18 ist jedoch nicht auf 



stellt wird. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht 
werden, daB ein zuvor beschriebenes, durch federelasti- 
sche Mittel zur SchlQsselspitze hin gedrangtes Betati- 
gungselement 30 in seinem Inneren elektrisch leitend, 
55 und bis auf einen sehr kieinen Abschnitt an seinem frei- 
en Ende mit einer elektrischen Isolierung versehen ist 
Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, daB 
eine nicht gezeigte elektrisch leitende, am Gehause 2 
befestigte Spiralfeder in einem sie schutzend umgeben- 



die gezeigte Kugelform beschrankt und kann beispiels- eo den, gegenuber dem Gehause 2 verschiebbaren Kunst- 

weise auch zylinder-, wQrfel-, quader- oder eifdrmig sein stoffrdhrchen gefflhrt wird, welches durch federelasti- 

oder eine beliebige Form aufweisen. Der Fallkdrper 14 sche Mittel zur Schlusselspitze hin gedrangt wird und 

kann bei einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform der sich bei abgezogenem Schlussel uber die Feder hinaus 

Erfindung jedoch ebenfalls durch eine leitende FIGssig- erstreckt Beim Einstecken des Schliissels wird das 

keit, wie beispielsweise Quecksilber, gebildet werden. 65 Kunststoffrdhrchen solange verschoben, bis die Spitze 

Weiterhin dann der Fallkdrper 14 durch eine Vielzahl der Feder mit dem SchlieBzylinder in elektrischen Kon- 

von einzelnen elektrisch leitenden Partikeln, beispiels- takt tritt Die Auswerteinheit 20 ist dabei durch eine 

weise elektrisch leitendem Pulver oder elektrisch leiten- erste Leitung elektrisch mit dem Betatigungselement 30 
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verbunden und Qber eine zweite Leitung eiektrisch an 
den SchiOsselkdrper 4 und/oder ein zweites Betati- 
gungselement 30 angeschlossen, welches in gleicher 
Weise ausgebildet ist Der elektrische Strom flieBt bei 
eingestecktem Schlussel uber die erste Zuleitung zum 
ersten Betatigungselement 30 und uber die eiektrisch 
leitende Oberflache des Schlosses, beispieisweise des 
SchlieBzylinders, zum zweiten Betatigungselement bzw. 
SchlQsselkdrper 4 und von dort aus zuriick zur Auswert- 
einheit 20. Eine Aktivierung der Anzeigevorrichtung I 
mit einem Aktivierungselement 28 der zuvor beschrie- 
benen Art wird vorzugsweise dann verwendet, wenn 
eine Tur haufig von innen verschlossen wird. Durch das 
Aufbringen einer Isolationsschicht auf die SchlieBzylin- 
deroberflache der wohnungsinneren Turseite entsteht 
in diesem Falle keine eiektrisch leitende Verbindung 
und die Anzeigevorrichtung 1 wird beim SchlieBvor- 
gang von innen nicht aktiviert 

Die Anzeigeeinheit 24 kann beispieisweise durch ein 



ne daB ein Akkumulator oder eine Batterie verwendet 
wird. 

Die Anzeigevorrichtung 1 kann weiterhin ein Zeitele- 
ment oder einen Zeitmesser 36 enthalten, welcher z. B. 
5 durch eine digitale Mikrochipschaltung gebildet werden 
kann, und welcher im folgenden als Timer 36 bezeichnet 
wird Der Timer 36 miBt z. B. den Zeitpunkt des SchlieB- 
vorganges und/oder die Dauer zwischen zwei SchlieB- 
vorgangen und fiihrt diese Qber elektrische Leitungen 
io der Auswerteinheit 20 zu, welche daraus zusatzliche In- 
formationen fQr die Bestimmung des SchlieBzustandes 
des Schlosses erhalten kann. 

Die Betaugung des Tuners 36 kann beispieisweise 
direkt durch das Akuvierungselement 28, durch die Aus- 
15 werteinheit 20 oder in sonstiger Weise erfolgen. 

Bei alien Ausftihrungsformen der Erfindung zeigt die 
Anzeigevorrichtung 1 den SchlieBzustand 'Tiir geoff- 
net" vorzugsweise bereits nach oder mit dem Aktivie- 
rungsvorgang des Anzeigeelementes 20 an. Der 



Flussig-Kristall-Display (LGD- Display) gebildet wer- 20 SchlieBzustand "Tiir verschlossen" wird hingegen nur 



den, welches Uber nicht dargestellte elektrische Verbin- 
dungsleitungen mit der elektronischen Auswerteinheit 
20 verbunden ist, und welches den ihm von der elektro- 
nischen Auswerteinheit 20 zugefuhrten SchlieBzustand 
des Schlosses in optischer Weise als Symbol oder als 25 
Buchstabe, beispieisweise "A" fur "AUF" und/oder "Z" 
far "ZU" und/oder "F" fur einen aufgetretenen Fehler 
darstellt Anstelle eines LCD-Displays kann die Anzei- 
geeinheit 24 ebenfalls durch eine Leuchtdiode, ein 
Lampchen und/oder durch einen akustischen Signalge- 30 
ber gebildet werden, welcher im Falle einer nicht ver- 
schlossenen Tur in bestimmten Zeitabstanden einen 
akustischen Warnton aussendet Der akustische Signal- 
geber 24 kann dabei uber zusatzliche, in den Figuren 
nicht gezeigte externe Schalter, beispieisweise bis zum 35 
nachsten SchlieBvorgang von auBen her abschaltbar 
sein, falls dies gewunscht ist 

Bei der in Fig. 1 und 2 gezeigten AusfQhrungsform 
der Anzeigevorrichtung 1 sind in Richtung zur Schlus- 

selspitze hin gesehen auf der rechten und linken Seite 40 des Schlussels beim SchlieBvorgang. Die Funktionswei 



nach einer vollstandigen 360° Drehung des Schlussels in 
der "ZU M - Richtung angezeigt Die "ZU"-Richtung ist 
von der Art des Schlosses und von der Seite, auf welcher 
das SchloB an der Tur befestigt ist, abhangig. Die 
"ZLP-Richtung kann entweder durch eine spiegelbildli- 
che Anordnung der Drehrichtungsgeber 9, 15 und 39 im 
Gehause 2 der Anzeigevorrichtung i beim Zusammen- 
bau, durch einen internen Umschalter an der Auswert- 
einheit 20 oder durch einen extern an der Anzeigevor- 
richtung 1 angeordneten, von auBen her betatigbaren 
Umschalter eingestellt werden. 

Funktionsprinzip 

Bei der in den Fig. 1, 2 und 3 gezeigten AusfOhrungs- 
form der Anzeigevorrichtung 1 erfolgt die Bestimmung 
des SchlieBzustandes eines zugeordneten Schlosses 
durch die in der Anzeigevorrichtung 1 enthaltenen 
Drehrichtungsgeber 9 und 15 anhand der Drehrichtung 



des Schlusselkopf es im Ab stand von der SchMsseldreh 
achse optional Drehmomentsensoren 26 und 27, bei 
spielsweise in Form eines piezoelektrischen Drucksen- 
sors, zwischen dem Gehause 2 und dem Schlusselkopf 
oder SchlusselkQrper 4 angeordnet Die Drehmoment- 
sensoren 26 und 27, werden durch die mechanischen 
SchlieB- oder Gegenkrafte beim Drehen des Schlussels 
im SchloB entsprechend der jeweiligen Drehrichtung 
betatigt Sie erzeugen bei einer auf sie wirkenden 



se der beiden Drehrichtungsgeber 9 und 15 ist in den 
Fig. 4a bis 4e fur den Fall einer Drehung des Schlussels 
in Uhrzeigerrichtung dargestellt Eine derartige Dre- 
hung des Schlussels im Uhrzeigersinn erfolgt beispiels- 
45 weise beim AufschlieBen einer WohnungstQr von auflen, 
bei der sich das SchloB beim Blick auf die Tur auf der 
linken Seite befindet. Im Falle der in Fig. 4 gezeigten 
Einsteckstellung liegt der Fallkorper 14 des vertikalen 
Fallkanals 12 des vertikalen Drehrichtungsgebers 9 in- 



Druckkraft, welche beispieisweise zwischen dem 50 folge seiner Gewichtskraft auf dem Schalter SI auf. Der 



Schlusselkopf und dem Gehause 2 beim Drehen des 
Schlussels in einem SchloB wirkt, ein elektrisches Signal, 
welches uber entsprechende, nicht dargestellte elektri- 
sche Leitungen der Auswerteinheit 20 zugefuhrt wird. 



Fallkorper 18 des horizontalen Drehrichtungsgebers 15 
befindet sich in einer Mulde oder Senke, welche durch 
einen FCnick in den Wanden des Fallkanals 16 gebildet 
wird. Bei der anschlieBenden Drehung des Schlussels 



Die Auswerteinheit 20 verwendet bei dieser Ausfuh- 55 bewegen sich die Fallkarper 14 und 18 infolge der auf 



rungsform der Erfindung die elektrischen Signale der 
Drehmomentsensoren 26 und/oder 27 als zusatzliche 
Kontrollsignale bei der Ermittlung des SchlieBzustandes 
aus den Signalen der Drehrichtungsgeber 9 und 15. 



sie wirkenden Gravitationskraft in den Fallkanaien 12 
und 16 in der in Fig. 4 gezeigten Weise entlang und 
stellen bei ihrer Bewegung jeweils abwechselnd fur kur- 
ze Zeit eine leitende Verbindung zwischen den aneinan- 



Die Anzeigevorrichtung 1 enthait weiterhin eine eo dergrenzenden Kontaktelementen der Schalter SI bis 

Stromquelle oder Stromversorgung 22, welche bei- S4 her, welche der Auswerteinheit 20 uber die entspre- 

spielsweise durch eine Batterie oder einen wiederauf- chenden elektrischen Leitungen als elektrische "EIN"- 

ladbaren Akkumulator gebildet werden kann. In einer oder "AUS"- Zustande zugefuhrt werden. Die elektri- 

nicht dargestelhen Ausfiihrungsform wird der Akkumu- schen "EIN"-"AUS"-Zustande bilden eine Zustandsfolge, 

lator durch eine oder mehrere Solarzeilen, welche auf 65 deren Beginn durch das Einstecken des SchlQsseis, und 

der AuBenseite der Anzeigevorrichtung 1 angebracht deren Ende durch das Abziehen des Schlussels festge- 

sein kdnnen, geladen. Die Stromversorgung kann je- iegt wird Durch die Aktivierung beginnt die Auswert- 

doch auch ausschlieBlich durch Solarzeilen erfolgen, oh- einheit 20 die Zustande der Schaltelemente SI, S2, S3 



DE 43 27 294 C2 



10 



und S4 bis zum Abziehen des SchlOssels abzufragen 
und/oder in der auftretenden Reihenfolge zu speichern. 
Durch Abziehen des SchlOssels nach dem SchlieBvor- 
gang wird beispielsweise das Aktivierungselement 28 
stromlos und die Anzeigev rrichtung 1 deaktiviert 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
beginnt die Auswerteinheit 20 nach der Deaktivierung 
der Anzeigevorrichtung 1 mit der Auswertung der ge- 
speicherten Zustande der Schaltelemente SI, S2, S3 und 
S4, welche entsprechend der zuvor gewahlten Drehrich- 
tung des SchlUsseis vorliegen. Werden die Zustande der 
Schalter beispielsweise fUr durchgeschaltet mit "1" und 
fQr nicht durchgeschaltet mit "0" bezeichnet so ergibt 
sich bei der in Fig. 4 gezeigten Drehung des SchlUsseis 
um 360° im Uhrzeigersinn die folgende Zustandsfoige 
fur die w l "-Zustande: 

S1;S2;S3;S4;S1. 

Wird der Schlussel hingegen um 360° im Gegenuhr- 
zeigersinn gedreht, so ergibt sich fur die "1 "-Zustande 
eine Zustandsfoige: 

S1;S4;S3;S2;S1. 

1st der Schlussel weiterhin noch symmetrisch aufge- 
baut, so daft dieser ebenfails auch um 180° gedreht in 
das SchloB gesteckt werden kann, so ergibt sich in dieser 
Einsteckstellung und Drehung um 360° im Uhrzeiger- 
sinn in analoger Weise zu Fig. 4 die Zustandsfoige: 

S3;S4;S1;S2;S3. 

Und bei Drehung in der zuvor genannten Einsteck- 
stellung um 360° im Gegenuhrzeigersinn: 

S3;S2;S1;S4;S3. 

Es liegt somit jedesmal eine unterschiedliche Zu- 
standsfoige vor, die bei einer Drehung des SchlUsseis um 
mehr als 360° entsprechend logisch fortgesetzt wird. 
Wird der Schliissel jedoch nicht um voile 360° gedreht 
und dann, um ihn flberhaupt wieder abziehen zu kdnnen, 
wieder in die Ausgangsstellung zurOckgedreht, so erge- 
ben sich beispielsweise die folgenden Zustandsfolgen: 
Drehung im Uhrzeigersinn um 180° und wieder zurOck, 
wie beispielsweise bei einem kurzen Offnen einer nicht 
verschlossenen aber zugezogenen Tur von auBen liefert 
eine Zustandsfoige: 

S1;S2;S3;S2;S1. 

Drehung im Gegenuhrzeigersinn um den gleichen 
Winkelbetrag und wieder zurtick, wie beispielsweise bei 
einem in der Praxis nur selten vorkommenden kurzen 
AbschlieBen und sofortigen WiederaufschlieBen des 
Schlosses, fuhrt zu einer Zustandsfoige: 

S1;S4;S3;S4;S1. 

Die Auswerteinheit 20 bestirnmt aus den Zustandsfol- 
gen, beispielsweise durch Vergleich mit in der Auswert- 
einheit 20 gespeicherten Zustandsfolgen die Drehrich- 
tung des SchlOssels und ordnet dieser einen SchlieBzu- 
standswert zu. Dabei kann die Auswerteinheit 20 zu- 
satziich noch weitere Informationen, z. B. vom Timer 36 
gelieferte Zeitinformationen, von den optionalen Dreh- 
momentgebern 26 und 27 erzeugte Drehmomentwerte 



oder Informationen Ober die zuvor erfolgten SchlieB- 
vorgange verwenden. Der aus diesen Informationen ge- 
bildete SchlieBzustandswert wird anschlieBend der An- 
zeigeeinheit 24 Ober elektrische Leitungen zugefQhrt 
5 und von dieser wie oben beschrieben angezeigt 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
werden der vertikale Drehrichtungsgeber 9 und der ho- 
rizontal Drehrichtungsgeber 15 in Fig. 1 durch einen 
einzelnen, in Fig. 5 gezeigten Drehrichtungsgeber 39 

10 ersetzt, der durch einen in einer Ebene senkrecht zur 
Drehachse des SchlUsseis im SchloB umlaufenden Fall- 
kanal 44 gebildet wird. Die SuBeren Umfangsbegren- 
zungen des umlaufenden Fallkanals 44 weisen Kontakt- 
elemente Kl, K2 bis K6 auf, die in einem Abstand klei- 

is ner dem kleinsten Durchmesser des Fallkorpers 40 von- 
einander angeordnet sincL Die Kontaktelemente K2 bis 
K6 weisen in der Richtung senkrecht auf die Zeichen- 
ebene von Fig. 5 eine Hdhe auf, die etwas groBer als der 
Durchmesser des Fallkorpers 40 in dieser Richtung ist 

20 Der umlaufende Fallkanal 44 wird durch nicht gezeigte 
Seitenflachen abgeschlossen, welche aus einem nichtlei- 
tenden Material bestehen und vorzugsweise die Form 
des in Fig. 5 gezeigten Polygons haben. Die Seitenfla- 
chen liegen oberhalb und unterhalb der Zeichenebene 

25 auf den Kontaktelementen Kl bis K6 auf und kdnnen 
beispielsweise mit diesen verklebt oder in sonstiger 
Weise mechanisch verbunden sein, so daB sich eine nach 
auBen hin abgeschlossene Drehrichtungsgebereinheit 
39 ergibt Der Fallkorper 40 ist in dieser AusfOhrungs- 

30 form ebenfails vorzugsweise als Kugel mit leitender 
Oberflache ausgebildet, kann jedoch auch die Form ei- 
nes Zylinders oder eine sonstige Form besitzen. Die 
Kontaktelemente Kl bis K6 in Fig. 5 sind entsprechend 
tiber elektrische Leitungen LI, L2, ... L6 mit der Aus- 

35 werteinheit 20 verbunden Es besteht jedoch ebenfails 
die Mogiichkeit, daB die Kontaktelemente Kl bis K6 
abwechselnd mit der Stromquelle und/oder beispiels- 
weise Ober einen nicht gezeigten "Pull-Down-Wider- 
stand* mit einem Pol der Stromquelle 22 verbunden 

40 sind. Im Zentrum des umlaufenden Fallkanals 44 kann 
dieser, wie in Fig. 5 dargestellt, eine innere Begrenzung 
42 aufweisen, die beispielsweise aus Kunststoff, Gummi 
oder einem anderen dampfenden oder energieabsorbie- 
renden Werkstoff besteht Diese Begrenzung 42 hat die 

45 Aufgabe, ein "Springen" des Fallkorpers 40 im Fallkanal 
44 zu dampfen oder zu verhindern, da ein Springen z. B. 
zu einem Kontaktprellen und damit moglicherweise zu 
einer Fehlfunktion der Anzeigevorrichtung 1 fuhren 
kann. 

50 Bei einer weiteren Ausfuhrungsform des Drehrich- 
tungsgebers 39 kdnnen die Kontaktelemente Kl bis K6 
bzw. die auBeren Umfangsbegrenzungen in Fig. 5 eben- 
fails durch eine gleiche oder groBere Anzahl von leiten- 
den Metallstiften ersetzt werden, welche ebenfails Ober 

55 entsprechende elektrische Leitungen LI bis L6 mit der 
Auswerteinheit 20 verbunden sind. Die Kontaktelemen- 
te Kt bis K6 kdnnen jedoch auch als bogenformige 
Umfangsabschnitte einer trommelformig ausgebildeten 
auBeren.Umfangsbegrenzung des umlaufenden Fallka- 

60 nals 44 ausgebildet sein. Bei der in Fig. 5 gezeigten Aus- 
fuhrungsform bilden analog zu den Drehrichtungsge- 
bern 9 und 15 jeweils zwei aneinandergrenzende Kon- 
taktelemente (Kl, K2); (K2, K3) bis (K6, Kl) ein Schalt- 
element SI; S2; S3 bis S6. Die Schaltelemente sind in 

65 Fig. 6 schematisch als Schalter SI, S2, . . . S6 dargestellt 
Wie bei den Drehrichtungsgebern 9 und t5 der Ausfuh- 
rungsform nach den Fig. 1, 3 und 4 werden die Schalt- 
elemente oder Schalter SI bis S6 genau dann geschlos- 



11 
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sen, wenn der elektrisch leitende Fallkorper 40 des 
Drehrichtungsgebers 39 eine elektrisch leitende Verbin- 
dung zwischen den beiden benachbarten Kontaktele- 
menten, welche das entsprechende Schaltelement SI, 
S2, bis S€ bilden, herstellt 

Die Anzeigevorrichtung 1 mit einera in Fig. 5 gezeig- 
ten Drehrichtungsgeber 39 wird in gleicher Weise wie 
die anderen Ausfiihrungsformen durch Einstecken des 
Schlussels in das SchloB mit Hilfe des Aktivierungsele- 
mentes 28 aktiviert Bei einer anschlieBenden Drehung 
des Schlussels im SchloB wird der Drehrichtungsgeber 

39 in der Zeichenebene von Fig. 5 gedreht Infoige der 
Schwerkraft, bewegt sich der frei bewegliche Fallk6rper 

40 entlang des Fallkanais 44 und betatigt dabei abwech- 
seind die Schaltelemente SI, S2, S3, S4, S5 und S6 da- 
durch, daB er kurzzeitig eine elektrische Verbindung 
zwischen jeweils zwei benachbarten Kontaktelementen 
Kl, K2 bis K6 herstellt. Wie bei der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 1 werden diese nacheinander abwechselnd er- 
zeugten elektrischen "EIN ,, -"AUS"-Zustande der Schalt- 
elemente SI bis S6 der Auswerteinheit 20 als Zustands- 
folge zugefiihrt, deren Beginn durch das Einstecken des 
Schlussels, und deren Ende durch das A b Ziehen des 
Schiiissels festgelegt ist Anhand der unterschiedlichen 



se eine feinere Auflosung des SchlieBvorganges bend- 
ugt, so kdnnen bei der Ausfuhrungsform nach den 
Fig. 1, 3 und 4 noch weitere Drehrichtungsgeber in Zwi- 
schen- Winkelschritten in der Anzeigevorrichtung 1 an- 
5 geordnet werden. In gleicher Weise kann bei der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 5 ebenfalls eine grdBere Anzahi 
von Kontaktelementen K verwendet werden, wodurch 
sich entsprechend eine groBere Zahl der in Fig. 6 darge- 
stellten Schalter S ergibt Es ist jedoch ebenfalls m6g- 

io lich, die Zahl der Kontaktelemente K zu verkleinern, 
wenn wie z. B. bei einem Kfz-TurschloB, ein Auf- oder 
ZuschlieBen des Schlosses bereits nach einer 45° Dre- 
hung des Schlussels erfolgt und dieser danach aufgrund 
der SchlieBmechanik des Schlosses wieder in die ur- 

15 sprOngliche Stellung zuriickgedreht werden muB. 

Fur den Fall, daB besonders hohe Anforderungen an 
die Sicherheit und Zuverlassigkeit der Anzeigevorrich- 
tung 1 gestellt werden, kann die Anzeigevorrichtung 1 
zwei oder mehrere parallel zueinander arbeitende Satze 

20 von Drehrichtungsgebern 9, 15 und 39 aufweisen, die 
alle mit derselben elektronischen Auswerteinheit 20 
oder mit verschieden miteinander gekoppelten Aus- 
werteinheiten 20 verbunden sein konnen. Dabei sind 



auch Kombinationen der Drehrichtungsgeber 9 und 15 

Zustandsfoigen, welche sich bei den unterschiedlichen 25 mit Drehrichtungsgebern 39 nach Fig. 5 mogiich. 

SchlieBvorgangen ergeben, bildet die Auswerteinheit 20 Die Drehrichtungsgeber 9 und 15 sowie der Drehrich- 

einen SchlieBzustandswert, welchen sie der Anzeigeein- tungsgeber 39 nach Fig. 5 sind vorzugsweise als nach 

heit 24 ttber elektrische Leitungen zufuhrt Die Zu- auBen hin abgeschlossene oder gekapselte Einheiten 

standsfolgen sind in gleicher Weise wie bei der Ausfuh- ausgebildet, die bei Bedarf zusatzlich mit einer nicht 

rungsform nach den Fig. 1 und 2 allein durch die Dreh- 30 gezeigten auBeren luft- und flussigkeitsdichten Umman- 



richtung, den Drehwinkel und die Einsteckposition des 
Schiiissels eindeutig festgelegt In gleicher Weise kdn- 
nen auch hier zusatzliche Informationen, z. B. von optio- 
nalen Drehmomentgebern 26 und 27, einem Timer 36 
oder Informationen uber die vorhergehenden SchlieB- 
vorgange bei der Bildung des SchlieBzustandswertes 
von der Auswerteinheit 20 mit verwendet werden, um 
die Anzeigesicherheit zu erhohen. 

Da sich die Zustandsfoigen, welche vom Drehrich- 
tungsgeber 39 erzeugt werden, in der Regel von den 
Zustandsfoigen unterscheiden, welche beim gleichen 
SchlieBvorgang von den Drehrichtungsgebern 9 und 15 
erzeugt werden, unterscheiden sich die Auswerteinhei- 
ten 20 der beiden Ausfiihrungsformen in der Regel in 
ihrem Schaltungsaufbau. 

Im Ubrigen ist jedoch das bereits im Zusammenhang 
mit der Anzeigevorrichtung 1 nach den Fig. 1 und 2 
gesagte in analoger Weise ebenfalls fur die Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 5 gultig. 

Bei dem in Fig. 6 dargestellten Blockschaltbild einer 
Anzeigevorrichtung 1 sind die einzelnen elektronischen 
bzw. elektrischen Bauteile und deren elektrische Ver- 
bindungen nochmals symbolisch dargestellt Fig. 6 zeigt 
die Drehmomentsensoren 26 und 27 sowie den Timer 36 
in strichpunktierten Linien. Hierdurch soil zum Aus- 
druck gebracht werden, daB diese Bauteile fUr die ei- 
gentliche Bestimmung des Schliefizustandes nicht unbe- 
dingt erforderlich sind, jedoch weitere Kxiterien und 
Informationen liefern, welche zu einer sichereren Be- 
stimmung des SchlieBzustandes verwendet werden kon- 
nen. Die Schaltelemente S der Drehrichtungsgeber 9, 15 
und 39 sind in Fig. 6 schematisch als Schalter SI bis S6 
dargestellt, von denen zu einem bestimmten Zeitpunkt 
immer nur einer geschlossen sein kann. Die Anzahi der 
Schalter ist jedoch nicht auf die in Fig. 6 dargestellten 
sechs Schalter begrenzt, sondern bestimmt sich entspre- 
chend der verwendeten Ausfuhrungsform und der Ver- 
wendung der Anzeigevorrichtung 1. Wird beispielswei- 



telung versehen sein konnen. 

Um die Gefahr eines Springens Fallkdrper 14, 18 und 
40 in den Fallkanalen 12, 16 der Drehrichtungsgeber 9 
und 15 sowie im Fallkanal 44 des Drehrichtungsgebers 
35 39 nach Fig. 5 zu verhindern oder zu dampfen, konnen 
die Drehrichtungsgeber 9, 15 und 39 bzw. Fallkanale 14, 
16 und 44 mit einer nichtleitenden viskosen FlUssigkeit, 
wie beispielsweise Ol, gefullt sein. 

Eine mogliche Anwendung fur die zusatzliche Ver- 
wendung eines Timers 36 ist beispielsweise durch die 
relativ weit verbreitete Angewohnheit, insbesondere 
bei WohnungstUren, gegeben, die betreffende Tur von 
innen zuzuschlieBen und anschlieBend den Schlussel im 
SchloB stecken zu lassen, so daB niemand fremdes die 
Tur von auBen mit einem Nachschlussel dffnen kann 
oder den Schlussel nach dem AbschiieBen von innen 
abzuziehen. In diesem Fall kann mit einer Anzeigevor- 
richtung nach dem Stand der Technik der zwangsweise 
erfolgende AufschlieBvorgang der Tur von innen nicht 
von einem regularen AbschiieBvorgang derselben TUr 
von auBen unterschieden werden, da die Vorg£nge auf- 
grund der gleichen Drehrichtung des Schlussels stets zu 
der Anzeige Tur "verschlossen", d. h. einer Fehlanzeige 
fUhren, wenn die Wohnung nach dem AufschlieBen der 
WohnungstUr von innen verlassen wird, ohne daB die 
TUr wieder von auBen abgeschlossen wird. 

Zwischen einem AufschlieBvorgang der TUr von au- 
Ben und einem AbschiieBvorgang der Tur von innen 
vergeht jedoch in der Regel nur eine verhaltnismaBig 
kurze Zeitdauer, beispielsweise 10 bis 20 Sekunden. An- 
dererseits liegen zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
regularen SchlieBvorgangen meistens mehrere Minuten 
bis Stunden oder sogar Tage. Eine Anzeigevorrichtung 
1, welche ein Zeitelement oder einen Timer 36 enthalt, 
kann in einem solchen Falle die zusatzliche Zeitinforma- 
tion des Timers 36 fur die Bestimmung des SchlieBzu- 
standes mit heranziehen und daher beispielsweise auch 
einen AbschiieBvorgang von innen mit hoher Wahr- 
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scheinlichkeit von einem AbschlieBvorgang von auBen 
unterscheiden. 

Eine weitere Moglichkeit die SchlieBrichtung nach 
einem AbschlieBvorgang der Tur von innen richtig zu 
bestimmen, kann durch die Verwendung eines vorste- 5 
hend beschriebenen Aktivierungselementes 28 erzielt 
werden, welches eine elektrisch leitende Verbindung 
Qber das TOrschloB herstellt Wird bei dieser Ausfuh- 
rungsform die Oberflache des TQrschlosses, welche nor- 
malerweise elektrisch leitend ist auf der Gebaudeinnen- 10 
seite mit einer Schicht aus elektrisch isolierendem Ma- 
terial uberzogen, so wird das Aktivierungselement 28 
und damit die Auswerteinheit 20 bzw. die Anzeigevor- 
richtung t durch den Einsteckvorgang des Schlussels auf 
der Gebaudeinneseite Oberhaupt gar nicht erst betatigt, 15 
da keine leitende Verbindung hergestellt wird. Die An- 
zeigevorrichtung 1 zeigt in diesem Faile automatisch 
den richtigen SchlieBzustand TOr gedffnet" an. Das 
elektrisch isolierende Material kann beispielsweise eine 
einseitig klebende Kunststoffolie oder ein Kunststoff- 20 
plattchen sein, welches von innen auf den SchlieBzylin- 
der aufgeklebt wird. 

Durch die Verwendung eines Zeitelementes oder Ti- 
mers 36, welcher die Zeitdauer zwischen zwei aufeinan- 
derfolgenden SchlieBvorgangen und/oder die Dauer ei- 25 
nes SchlieBvorgangs selber miBt, kann weiterhin die 
Ausgabe eines akustischen Signales gesteuert werden, 
welches von einem zuvor beschriebenen, jedoch in den 
Figuren nicht dargestellten akustischen Signalerzeuger 
abgegeben werden kann. Eine der zahlreichen mogli- 30 
chen Anwendungen kann beispielsweise in der Aussen- 
dung eines akustischen Warnsignales, wie z. B. in Form 
eines kurzen Pieptones bestehen, welcher immer dann 
einmalig oder in einem bestimmten einstellbaren Zeitin- 
tervall von z. B. 15 Minuten ausgesandt wird, wenn die 35 
Auswerteinheit 20 den SchlieBzustand der Tur als w of- 
fen" bestimmt hat Durch einen oder mehrere zusatzlich 
an der Anzeigevorrichtung 1 angeordnete, nicht darge- 
stellte externe Schalter kann das Warnsignal bei Bedarf 
abgeschaltet werden. 40 

Die Einstellung der Zeitintervalle und/oder die Pro- 
grammierung der Anzeigevorrichtung 1 auf die zuvor 
beschriebenen Betriebsfunktionen und Anwendungen 
kann vorzugsweise ahnlich wie bei Digital-Armbanduh- 
ren uber einen oder mehrere nicht dargestellte, extern 45 
an der Anzeigevorrichtung 1 angeordnete elektrische 
Druckschalter erfolgen, die weiterhin als Schutz gegen 
eine unbeabsichtigte Betatigung, z. B. in der Hosenta- 
sche, als versenkte Schalter ausgebildet sein konnen. 
Dabei kann weiterhin die Anderung wichtiger Einstel- 50 
lungen nur durch ein langerzeitiges Betatigen eines oder 
mehrerer Schalter gleichzeitig erfolgen. 

Die Auswerteinheit 20 ist in den zuvor beschriebenen 
Ausfuhrungsformen vorzugsweise als analog und/oder 
digital arbeitende elektronische Mikrochip-Schaltung 55 
ausgebildet, die beispielsweise zusammen mit den Dreh- 
richtungsgebern 9, 15 und 39 und weiteren Elektronik- 
komponenten 36, 24 und 22 auf einer einzigen Platine 
angeordnet ist Die Auswerteinheit 20 kann beispiels- 
weise nach dem Prinzip der "Fuzzy Logik" arbeiten und/ 60 
oder als analoge Schaltung, Flip-Flop-Schaltung, digita- 
te Mikroprozessorschaltung oder als {Combination da- 
von ausgebildet sein. Die verwendete AusfQhrungsform 
kann dabei entsprechend dem jeweiligen Einsatzzweck, 
der SchloB- und/oder SchlUsselart der Anzeigesicher- 65 
heft dem Einsatzort, dem Verkaufspreis etc. angepaBt 
sein. Vorzugsweise ist jedoch eine AusfQhrungsform far 
alle der zuvor genannten Bedingungen verwendbar. 
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Die Aufgabe, eine Vorrichtung zu schaffen, durch die 
der SchlieBzustand eines Schlosses an jedem beliebigen 
Ort und zu jeder Zeit zuverlassig und in einfacher Weise 
festgestellt werden kann, wird ebenfalls durch die in 
Fig. 7 gezeigte Anzeigevorrichtung 100 gelost Bei der 
Anzeigevorrichtung 100 nach Fig. 7 besteht der in Fig. 8 
und 9 im Detail gezeigte Drehrichtungsgeber 150 aus 
einem parallel zur Langsachse des Schlussels verschieb- 
baren elastischen Schleifelement 152, welches durch fe- 
derelastische Mittel 178, beispielsweise durch eine 
Druckfeder, in einem im Gehause 102 ausgebildeten 
Fuhrungskanal 176 in Richtung zur Schlusselspitze hin 
gedrangt wird. Die federelastischen Mittel 178 stutzen 
sich mit ihrem einen Ende am Schleifelement 152 und 
mit ihrem anderen Ende an einem Vorsprung 180 ab, 
welcher im Gehause 102 der Anzeigevorrichtung 100 
gebildet ist Der Fuhrungskanal 176 besitzt an seinem 
schloBnahen Anfang einen Vorsprung 174, welcher ver- 
hindert, daB das Schleifelement 152 durch die Krafte der 
federelastischen Mittel 178 aus dem Fuhrungskanal 176 
in Richtung zum SchloB hin hinausgedrangt wird. Das 
Schleifelement 152 weist einen hinteren FQhrungsab- 
schnitt 175 auf, welcher zur FQhrung des Schleifelemen- 
tes 152 im Fuhrungskanal 176 dient Der schloBnahe, 
vordere Anfangsabschnitt 155 des Schleifelementes 152 
weist einen kleineren Durchmesser als dessen hinterer 
Fuhrungsabschnitt 175 auf und besitzt vorzugsweise die 
Form einer Zunge. Das Schleifelement 152 ist aus einem 
federelastischen Werkstoff gefertigt vorzugsweise aus 
Metall, Gummi oder Kunststoff. Die riicktreibenden ela- 
stischen Krafte des Werkstoffs drangen den vorderen 
Anfangsabschnitt 155 des Schleifelementes 152 aus den 
Stellungen 155' und 155" in Fig. 9 weg in Richtung zum 
Zentrum des Fuhrungskanales 176 hin. Am schloBnahen 
Anfangsabschnitt des Gehauses 102 sind rechts und 
links des Schleifelementes 152 Kontaktelemente 172a 
und 172b angeordnet Die Kontaktelemente 172a und 
172b sind Qber nicht dargestellte elektrische Leitungen 
mit einer Auswerteinheit 120 der Anzeigevorrichtung 
100 verbunden. Die Kontaktelemente 172a und 172b 
konnen beispielsweise elektrische Schalter sein, welche 
durch die Beruhrung mit dem zungenformigen vorderen 
Abschnitt 155 des Schleifkdrpers 152 oder einem elek- 
trisch leitfahigen Teilabschnitt desselben durchgeschal- 
tet werden. 

Die Anzeigevorrichtung 100 enthalt weiterhin eine 
Auswerteinheit 120, eine Stromqueile 122 und ein Akti- 
vierungselement 128. Diese Bauteile, sowie die Aus- 
werteinheit 100 entsprechen funktionsmaBig und vom 
Aufbau her den analogen Bauteilen der Anzeigevorrich- 
tung t. Daher ist das im Zusammenhang mit der Anzei- 
gevorrichtung 1 gesagte in analoger Weise entspre- 
chend auch fUr die verschiedenen Ausfuhrungsformen 
der Anzeigevorrichtung 100 giiltig. 

Die Anzeigevorrichtung 100 wird nach dem Einstek- 
ken des Schlussels in das SchloB in bekannter Weise 
durch das Akuvierungselement 128 Qber die Auswert- 
einheit 120 aktiviert Gleichzeitig mit dem Einschieben 
des Schlussels wird kurz bevor der Anschlag 112 des 
Schlusselkorpers 104 den SchlieBzylinder berOhrt der 
zungenfdrmige vordere Anfangsabschnitt 155 des 
Schleifelementes 152 in das Gehause 102 hinein bewegt, 
wenn der Schlussel entgegen der rQcktreibenden Krafte 
der federelastischen Mittel 178 in Richtung des Pfeiles 
G in Fig. 9 verschoben wird. Die Verschiebung erfolgt 
dadurch, daB der zungenfdrmige vordere Anfangsab- 
schnitt 155 mit ortsfesten Teilen 170 des Schlosses, wie 
beispielsweise der Turblende, in Kontakt tritt welche in 
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Fig. 9 schematisch als strichpunktierte Linie dargestellt 
sind. Der zungenfdrmige vordere Anfangsabschnitt 155 
des Schleifelementes t52 befindet sich wahrend der 
Verschiebung im Zentrum zwischen den beiden Kon- 
taktelementen 172a und 172b und berOhrt diese nicht 
Bei der anschlieBend erfolgenden Drehung des SchlOs- 
sels wird der zungenfdrmige vordere Anfangsabschnitt 
155 aufgrund des raechanischen Kontaktes zu den orts- 
festen Teilen 172 — des Schlosses in Abhangigkeit von 
der gewahlten Drehrichtung wie in Fig. 9 gezeigt, ent- 
weder in die Stellung 155' oder in die Stellung 155" 
gedrangt, wo er entsprechend das Kontaktelement 172a 
bzw. 172b betatigt Die Betatigung der Kontaktelemen- 
te 172a bzw. 172b wird der Auswerteinheit 120 als elek- 
trisches Signal zugefuhrt, welche daraus den SchlieBzu- 
stand des Schlosses bestimmt und diesen in bekannter 
Weise einem Anzeigeelement z. B.dem Anzeigeelement 
24 zufQhrt FOr die Bestimmung des SchlieBzustandes 
kdnnen wie im Falle der Anzeigevorrichtung 1 zusatzli- 
che Informationen verwendet werden, welche der Aus- 
werteinheit 120 beispiels weise durch nicht gezeigte 
Drehmomentsensoren, Zeitelemente, Drehrichtungsge- 
ber etc. zugefuhrt werden. Die Verschiebung des 
Schleifelementes 152 entgegen der Krafte der federela- 
stischen Mittel dient dazu, daB ein mechanischer Kon- 
takt zwischen dem zungenfdrmigen Anfangsabschnitt 
155 des Schleifelementes 152 und den ortsfesten Teilen 
170 des Schlosses auch dann sichergestellt ist, wenn die 
ortsfesten Teile 170 nicht eben sind, Vorsprunge aufwei- 
sen, oder wenn bei der Befestigung der Anzeigevorrich- 
tung 100 am Schliisselkdrper 4 auftretende'Einbautoler- 
anzen ausgeglichen werden mussen. 

Bei einer nicht gezeigten Ausfuhrungsform der Erf in- 
dung ist das Schleifelement 152 unverschiebbar im Ge- 
hause 102 der Anzeigevorrichtung 100 angeordnet Der 
vordere zungenfdrmige Anfangsabschnitt 155 des 
Schleifelementes 152 beruhrt dabei die ortsfesten Teile 
170 des Schlosses bei eingestecktem SchlUssel nicht 
Erst durch eine Drehung des Schliissels im SchloB tritt 
der zungenfdrmige Anfangsabschnitt 155 mit ortsfesten 
Teilen 170 des Schlosses in mechanischen Kontakt und 
betatigt die Kontaktelemente 172a und 172b. Die ortsfe- 
sten Teile 170 sind bei dieser Ausfuhrungsform bei- 
spiels weise als Vorsprunge ausgebildet die rechts und 
links der Einsteckstellung auf der von der schloBnahen 
Spitz e des zungenformigen Anfangsabschnitts 155 beim 
SchlieBvorgang Qberstrichenen Kreisbahn angeordnet 
sind Die Vorsprunge kdnnen bereits bei der Fabrika- 
tion des TQrschlosses in der Turblende ausgebildet wer- 
den, oder kdnnen nachtraglich z. B. in Form von Kunst- 
stoff- oder Metallzapfen auf die SchloBoberflache auf- 
geklebt werden. Weiterhin konnen die Vorsprunge 
gleichzeitig zur Betatigung eines Aktivierungselemen- 
tes 28, 128dienen. 

Die in den Fig. 10 und 11 gezeigte weitere Ausfuh- 
rungsform eines Drehrichtungsgebers 250 kann bei- 
spielsweise anstelle des Drehrichtungsgebers 150 in 
Fig. 7 an der Anzeigevorrichtung 100 angeordnet sein. 

Der in Fig. 10 und 11 dargestellte Drehrichtungsge- 
ber 250 enthait einen Gleitkorper 275, welcher im Ge- 
hause 202 einer zugehdrigen Anzeigevorrichtung, bei- 
spielsweise der Anzeigevorrichtung 100 der Fig. 7, ver- 
schiebbar angeordnet ist Der Gleitkorper 275 wird 
durch federelastische Mittel 278, welche sich an einem 
Vorsprung 280 des Geniuses 202 abstutzen, in Richtung 65 
zur Schliisselspitze hin gedrangt und wird durch die 
bogenfdrmigen Endabschnitte oder einen nicht gezeig- 
ten Vorsprung im Bereich der schloBnahen Offnung des 
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Gehauses 202 in diesem gehalten. Der Gleitkorper 275 
tragt an seinem schloBnahen Ende einen Rollkdrper 255, 
welcher um eine Achse 272 frei drehbar in der Weise am 
Rollkdrper 255 angeordnet ist, daB dieser auf ortsfesten 
Teilen 270 der Tur, z. B. der Turblende, bei einer Dre- 
hung des eingesteckten Schlussels im SchloB auf einer 
Kreisbahn umlauft Der Rollkdrper 255 tragt auf seiner 
dem Gleitkorper 275 zugewandten Seite einen Magne- 
ten, beispielsweise einen Permanentmagenten mit den 
Magnetpolen 265N und 265S. Auf dem Gleitkorper 275 
ist eine elektrische Spule 264 angeordnet, welche uber 
elektrische Leitungen 262a und 262b mit Kontakten 
260a und 260b elektrisch verbunden ist, welche bei- 
spielsweise wie in Fig. 10 und 1 1 gezeigt, auf dem Gleit- 
kdrper 275 angeordnet sein konnen. Die elektrisch en 
Kontakte 260a und 260b konnen beispielsweise bei zu- 
rtickgeschobenem Gleitkorper 275, wie in Fig. 1 1 ge- 
zeigt mit entsprechenden, nicht dargestellten elasti- 
schen Kontaktzungen in elektrischen Kontakt treten, 
welche mit einer Auswerteinheit, z. B. der Auswertein- 
heit 100, elektrisch verbunden sind. Dadurch kann in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform die Aktivierung 
der Anzeigevorrichtung durch das Zuriickschieben des 
Gleitkdrpers 275 beim Einsteckvorgang des Schlussels 
erfolgen, so daB ein Aktivierungselement 128 nur optio- 
nal bendtigt wird Durch das Einstecken des Schlussels 
in das SchloB wird das Gehause 202 der Anzeigevor- 
richtung 100 in Richtung des Pfeiles F2 in Fig. 1 1 ge- 
drangt und dadurch der Gleitkorper 275 entgegen der 
Richtung des Pfeiles F2 verschoben, wenn der Rollkdr- 
per 255 von einer vorbestimmten Stelle an mit ortsfe- 
sten Teilen 270 des Schlosses in mechanischen Kontakt 
tritt Durch eine anschlieBend erfolgende Drehung des 
Schlussels im SchloB rotiert der Rollkdrper 255 und 
damit auch der Magnet mit den Magnetpolen 265N und 
265S je nach gewahlter SchlieBrichtung, d. h. Drehrich- 
tung im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzeigersinn, 
beispielsweise in Richtung des Pfeiles D2 in Fig. 11. 
Durch die Drehung des Rollkdrpers 255 bewegt sich der 
Magnet an der Spule 264 vorbei und induziert in dieser 
aufgrund des sich andernden magnetischen Flusses 
durch die Spule 264 eine elektrische Spannung bzw. 
einen oder mehrere elektrische Spannungspulse. Die 
Polaritat, beispielsweise des ersten Spannungspulses, 
wird dabei durch die Drehrichtung des Rollkdrpers und 
damit durch die Drehrichtung des Schlussels bestimmt 
Der elektrische Spannungspuls, bzw. die elektrischen 
Spannungspulse werden uber elektrische Leitungen der 
Auswerteinheit 120 zugefiihrt, welche daraus in bekann- 
ter Weise den SchlieBzustand des Schlosses bestimmt, 
und diesen einem Anzeigeelement beispielsweise dem 
Anzeigeelement 24 zufuhrt Die Aktivierung der Anzei- 
gevorrichtung 100 mit einem Drehrichtungsgeber nach 
Fig. 19 und 1 1 kann sowohl durch ein zuvor beschriebe- 
nes Aktivierungselement 28, 128 als auch, wie zuvor 
beschrieben, durch das Zuriickschieben des Gleitkdr- 
pers 275 erfolgen. Die Auswerteinheit 120 ist im zweiten 
Falle so ausgebildet daB sie an den Kontakten 260a und 
260b sowohl das durch den Einsteckvorgang des Schlus- 
sels erzeugte Aktivierungssignal, als auch das uberla- 
gerte induzierte Drehrichtungssignal der Spule 264 de- 
tektiert und daraus den SchlieBzustand des Schlosses 
bestimmt 

In einer weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung enthait die Anzeigevorrichtung 100 
an ihrem schloBnahen Ende eine elektrische Spule. An 
den ortsfesten Teilen 170, 270 des Schlosses ist ein Per- 
manentmagnet in der Weise befestigt daB ein ausrei- 
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chender Teil des magnetischen Flusses bei eingesteck- 
tem SchlQssel durch die Spule hindurchtritt und in dieser 
je nach Drehrichtung des Schlussels im Schl B einen 
oder mehrere entsprechend negative oder positive 
Spannungspulse erzeugt, die in zuvor beschriebener 5 
Weise von einer Auswerteinheit, beispielsweise der 
Auswerteinheit 20 oder 120 detektiert und bezuglich des 
SchlieBzustandes ausgewenet werden. Der Magnet 
kann beispielsweise durch eine dunne, auf die ortsfesten 
Teile 170, 270 des Schlosses aufgebrachte Magnetfolie 10 
gebildet werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (1) zur Anzeige des SchlieBzustan- t5 
des eines Schlosses, welche in einem Gehause (2) an 
einem SchlQsselkarper (4) angeordnet ist, mit einem 
Drehrichtungsgeber (9) zur Erzeugung von ersten 
elektrischen Signalen, welcher einen ersten, in ei- 
nem ersten Failkanai (12) gefOhrten Fallkdrper (14) 20 
sowie durch den Fallkdrper (14) bei einer Drehung 
des Schlussels wechselweise betatigte elektrische 
Schaltmittel (SI, S3) enthalt, mit Auswertmitteln 
(20) zur Erzeugung eines SchlieBzustandssignals 
aus den ersten elektrischen Signalen des ersten 25 
Drehrichtungsgebers (9), mit Aktivierungsmitteln 
(28) zur Aktivierung der Auswertmittel (20) durch 
Einstecken des Schlussels in das SchloB sowie mit 
Mitteln (24) zur Anzeige des elektrischen SchlieB- 
zustandssignals, mit mindestens einem weiteren, im 30 
Winkel zum ersten Drehrichtungsgeber (9) ange- 
ordneten zweiten Drehrichtungsgeber (15) mit ei- 
nem zweiten Failkanai (16), einem zweiten Fallkdr- 
per (18) sowie zweiten Schaltmitteln (S2, S4) zur 
Erzeugung von zweiten elektrischen Signalen, wo- 35 
bei die Fallkanaie (12, 16) der Drehrichtungsgeber 
(9, 15) zwischen den Schaltmitteln (SI, S3, S2, S4) 
einen Abschnitt grdBeren Durchmessers aufweisen, 
in welchem sich die Fallkorper (14, 18) bei horizon- 
tal liegendem Failkanai (12, 16) infolge der Schwer- 40 
kraft in der Weise anordnen, daB sie die Schaltmit- 
tel (SI, S3, S2, S4) nicht betatigen und die Auswert- 
mittel (20) aus den ersten und zweiten Signalen des 
ersten und zweiten Drehrichtungsgeber (9, 15) ein 
drehrichtungs- und drehwinkelabhangiges SchlieB- 45 
zustandssignal erzeugen, welches den Anzeigemit- 
teln (24) zugef unit wird. 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl in jedem der Fallkanaie (12, 16) min- 
destens ein Fallkorper (14, 18) mit elektrisch leiten- 50 
der Oberfiache enthalten ist, daB die elektrischen 
Schaltmittel (SI, S2, S3, S4) durch elektrische, an 
den Enden der Fallkanaie (12, 16) angeordnete 
Kontaktmittel (Kl, Kl', K2, K2" K3, K3', K4, K4') 
gebildet werden, von denen mindestens eines mit 55 
den Auswertmitteln (20) elektrisch verbunden ist 
und daB die Kontaktmittel (Kl, Kl', K2, K2" K3, 
K3', K4, K4') durch den Fallkdrper (14,18) elek- 
trisch leitend miteinander verbunden werden, wenn 
der Fallkdrper (14, 18) die Kontaktmittel (Kl, Kl', 6 o 
K2, K2', K3, K3', K4, K4') gleichzeitig beruhrt. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Fall- 
korper (14, 18) durch eine elektrisch Ieitende FUls- 
sigkeit und/oder eine Vielzahl von kleinen einzel- 65 
nen Fallkdrpern und/oder durch ein elektrisch lei- 
tendes Pulver gebildet wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch i, dadurch gekenn- 



294 C2 

18 

zeichnet, daB die Fallkdrper (14, 18) und ihre zuge- 
ordneten Fallkanaie (12, 16) durch mindestens ei- 
nen elektrisch leitenden, an einer am Gehause (2) 
beweglich befestigten Pendelstange zwischen min- 
destens zwei einander gegenuberliegenden Schalt- 
mitteln (SI, S2, S3, S4) auf einer Kreisbahn gefuhr- 
ten Fallkdrper gebildet werden. 
5. Vorrichtung (1) zur Anzeige des SchlieBzustan- 
des eines Schlosses, welche in einem Gehause (2) an 
einem Schlusselkdrper (4) angeordnet ist, mit einem 
Drehrichtungsgeber (39) zur Erzeugung von ersten 
elektrischen Signalen, welcher einen in einem Fail- 
kanai (44) gefuhrten Fallkdrper (40) sowie durch 
den Fallkdrper (40) bei einer Drehung des Schlus- 
sels wechselweise betatigte elektrische Schaltmittel 
(SI bis S6) enthalt, mit Auswertmitteln (20) zur Er- 
zeugung eines SchlieBzustandssignals aus den elek- 
trischen Signalen des Drehrichtungsgebers (39), mit 
Aktivierungsmitteln (28) zur Aktivierung der Aus- 
wertmittel (20) durch Einstecken des Schlussels in 
das SchloB sowie mit Mittein (24) zur Anzeige des 
elektrischen SchlieBzustandssignals, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Failkanai (44) als ein um die 
Drehachse des Schlussels im SchloB umlaufender, 
in sich geschlossener Fuhrungskanal (44) ausgebil- 
det ist, in welchem der Fallkdrper (40) umlauft und 
daB die Schaltmittel (SI, S2, S3, S4, S5, S6) in den 
auBeren Umfangsbegrenzungen des Fallkanals (44) 
gebildet sind und vom umlauf enden Fallkorper (44) 
beim SchlieBvorgang betatigt werden. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltmittel (SI, S2, S3, S4, S5, S6) 
durch Kontaktmittel (Kl, K2, K3, K4, K5, K6) gebil- 
det werden, daB mindestens eines zweier aneinan- 
dergrenzender Kontaktmittel (Kl, K2, K3, K4, K5, 
K6) elektrisch (LI, L2, L3, L4, L5, L6) mit den Aus- 
wertmitteln (20) verbunden ist, daB der Fallkdrper 
(40) eine elektrisch Ieitende Oberflache besitzt und 
daB die Schaltmittel (SI, S2, S3, S4, S5, S6) dadurch 
betatigt werden, daB der Fallkdrper (40) eine elek- 
trische Verbindung zwischen benachbarten Kon- 
taktmitteln (Kl, K2, K3, K4, K5, K6) erzeugt, wenn 
er diese beruhrt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Teil der Umfangsbe- 
grenzungen und/oder der Kontaktmittel (Kl, K2, 
K3, K4, K5, K6) durch elektrisch Ieitende Stifte 
gebildet wird, die entlang des Umfanges angeord- 
net sind 

8. Vorrichtung (100) zur Anzeige des SchlieBzu- 
standes eines Schlosses, welche in einem Gehause 
(102) an einem Schlusselkdrper (104) angeordnet ist 
und welche durch die Drehung des Schlttssels im 
zugehdrigen SchloB betatigt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzeigevorrichtung (100) minde- 
stens einen Drehrichtungsgeber (150; 250) enthalt, 
welcher bei eingestecktem SchlQssel mit ortsfesten 
Teilen (170, 270) des Schlosses uber Mittel (152, 155, 
175; 255, 275) in mechanischen Kontakt tritt, daB 
die Mittel (152, 155, 175; 255, 275) beim SchlieBvor- 
gang infolge des mechanischen Kontakts zu den 
ortsfesten Teilen (170, 270) des Schlosses in Abhan- 
gigkeit von der Drehrichtung elektrische Schalt- 
mittel (155, 172a, 172b; 264, 265N, 265S) betatigen, 
welche im Drehrichtungsgeber (150; 250) enthalten 
sind, daB die Schaltmittel (155, 172a, 172b; 264, 
265N, 265S) in Abhangigkeit von der Drehrichtung 
des Schlussels im SchloB elektrische Zustande er- 
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zeugen, daB die Zustande der Schaltmittel (155, 
t72a f 172b; 264, 265N, 265S) elektronischen Aus- 
wertmitteln (120) zugefuhrt werden, daB die Aus- 
wertmittel (120) aus den Zustanden den SchlieBzu- 
stand des Schlosses bestimmen und daB der 5 
SchlieBzustand Anzeigemitteln (24) zugefuhrt wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel (152, 155, 175) durch minde- 
stens einen Schleifkorper (152) gebildet werden, 
welcher durch federelastische Mittel (178) aus dem 10 
Gehause (102) heraus in Richtung zur SchlUsselspit- 
ze hin gedrangt wird, daB der Schleifkorper (152, 
155, 175) einen Abschnitt (155) enthait, welcher 
beim SchiieBvorgang mit den ortsfesten Teilen des 
Schlosses in mechanischem Schleifkontakt stent, 15 
daB die Schaltmittel (155, 172a, 172b; 264, 265N, 
265S) durch elektrische, im Drehrichtungsgeber 
(150) ausgebildete, jeweils seitlich im Abstand vom 
Schleifkdrper (152, 155) angeordnete Schaltele- 
mente (172a, 172b) gebildet werden, daB infoige des 20 
mechanischen Kontakts zu den ortsfesten Teilen 
des Schlosses eine Auslenkung (155', 155") des 
Schleifkorpers (152, 155) und/oder eines Teilab- 
schnittes (155) desselben in Richtung auf die Schalt- 
elemente (172a, 172b) zu erfolgt, welche dadurch 25 
entsprechend der Drehrichtung betatigt werden 
und entsprechende drehrichtungsabhangige elek- 
trische Schaltzustande erzeugen, die den Auswert- 
mitteln (120) zugefuhrt werden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Schleifkoper (152, 155, 175) durch 
einen Fuhrungsabschnitt (175) in einer Fuhrung 
(176) des Gehauses (102) in einer Richtung auf das 
SchloB zu verschiebbar ist und daB der Schleifkdr- 
per (152, 155, 175) einen elastischen und/oder zun- 35 
genfdrmigen Abschnitt (155) aufweist, der beim 
SchiieBvorgang entsprechend der Drehrichtung 
des Schlflssels zwischen zwei an einem schloBnahen 
Abschnitt des Gehauses (102) rechts und links des 
Abschnitts (155) im Abstand von diesem angeord- 40 
neten Schaltelementen (172a, 172b) ausgelenkt 
wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel (152, 155, 175; 255, 275) 
durch mindestens einen Rollkorper (255) gebildet 45 
werden, welcher um eine Achse (272) drehbar an 
einem im Gehause (202) verschiebbaren, durch fe- 
derelastische Mittel (278) in Richtung zum SchloB 
hin gedrangten Gleitkdrper (275) angeordnet ist, 
daB der Rollkorper (255) einen Magneten (265S, 50 
265 N) und eine vom magnetischen Flufi des Ma- 
gneten (2655, 265N) durchflossene Spule (264) ent- 
hait, in welcher bei einer Drehung des Rollkdrpers 
(255) infoige der Drehung des Schlussels beim 
SchiieBvorgang ein drehrichtungsabhangiges 55 
Spannungssignal induziert wird, welches den Aus- 
wertmittein (120) zugefuhrt wird 

12. Vorrichtung (100) zur Anzeige des SchlieBzu- 
standes eines Schlosses, welche in einem Gehause 
(102) an einem Schlusselkdrper (104) angeordnet ist 60 
und welche durch die Drehung des Schlilssels im 
zugehdrigen SchloB betatigt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem schloBnahen Abschnitt des 
Gehauses (102) eine Spule angeordnet ist, welche 
elektrisch mit Auswertmitteln (120) verbunden ist, 65 
daB an ortsfesten Teilen (170, 270) des Schlosses 
magnetische Mittel in der Weise angeordnet sind, 
daB die durch die Drehung beim SchiieBvorgang 
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erfolgende magnetische FluBanderung in der Spule 
ein drehrichtungsabhangiges Strom/Spannungssi- 
gnal erzeugt, welches den Auswertmitteln (120) zu- 
gefuhrt wird, daB die Auswertmittel (120) anhand 
des Strom/Spannungssignals den SchlieBzustand 
des Schlosses bestimmen, und daB der SchlieBzu- 
stand Anzeigemitteln (24) zugefuhrt wird. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die magnetischen Mittel durch 
einen Permanentmagneten und/oder eine perma- 
nentmagnetische Folie gebildet werden. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzeigevorrichtung (1, 
100) mindestens ein weiteres elektrisches Kontakt 
oder Aktivierungsmittel (28; 128) aufweist, welches 
durch den Einsteckvorgang des Schlussels in das 
SchloB betatigt wird und in Abhangigkeit von wei- 
chem die Auswertmittel (20; 120) aktiviert oder de- 
aktiviert werden. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 4, 5, 8 
oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Aktivie- 
rungsmittel (28, 128) mindestens zwei elektrisch lei- 
tende Kontaktelemente aufweist, die bei einge- 
stecktem Schlussel mit Teilen des Schlosses in elek- 
trischen und/oder mechanischen Kontakt treten, 
und die zur Erzeugung eines elektrischen Aktivie- 
rungssignals fur die Auswertmittel (20; 120) dienen. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB im Ab- 
stand von der Drehachse des Schiiissels zusatzliche 
Sensoren (26, 27) zwischen dem SchlusselkSrper (4; 
104) und dem Gehause (2; 102) angeordnet sind, die 
in Abhangigkeit von einem beim SchiieBvorgang 
auftretenden Drehmoment ein elektrisches Signal 
erzeugen, welches von den Auswertmitteln (20; 
120) zur Bestimmung des SchiieBzustandes ver- 
wendet wird. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sensoren (26, 27) durch Pie- 
zoelemente gebildet werden. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
zeigevorrichtung (1; 100) ein Zeitelement (36) ent- 
hait, welches den Auswertmitteln (20; 120) zusatzli- 
che Zeitinformationen zufuhrt, die von den Aus- 
wertmitteln (20; 120) bei der Bestimmung des 
SchiieBzustandes mitverwendet werden. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
zeigemittel (24) durch ein FlQssigkristall- Display 
gebildet werden, welches den SchlieBzustand in 
Zeichenform anzeigt 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die An- 
zeigemittei (24) durch einen akustischen Signalge- 
ber gebildet werden. 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ener- 
gieversorgung der Anzeigevorrichtung (1; 100) 
durch eine Batterie und/oder einen Akkumuiator 
(22; 122) und/oder Solarzeilen erfolgt 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
wertmittel (20; 120) durch eine digitale und/oder 
analoge Mikrochip-Schaltung realisiert sind, deren 
Funktion und Zustande programmierbar sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Programmierung der Schal- 
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tung Qber extern betatigbare, an der Anzeigevor- 
richtung (1; 100) angeordnete elektrische Betati- 
gungselemente erfolgt, welche elektrisch mit den 
Auswertmitteln (20; 120) verbunden sind. 
24. Vorrichtung nach Anspruch 1, 4, 5 oder 8, da- 5 
durch gekennzeichnet, dafi mindestens eines der 
Schaltmittel (SI. S2, S3, S4; SI bis S6; 155, 172a, 
172b) als elektronischer Annaherungssch alter aus- 
gebildet ist 
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